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(57) Abstract 

Tbc aim of the inveniion ii lo provide a 
more cast-effective rotor design for high mo- 
ments of inertia, in particular for horizontal- 
shaft machines. The one-piece rotor disc (1) 
is mounted on a rotor shaft (2). The annu- 
lar yoke (3) carrying the pole pieces consists 
of separate metal plates (4) arranged in over- 
lapping layers on both sides of the disc (I) 
and held together by tension bolts (5) which 
also pass through the disc The disc (1) ex- 
tends out to the outer limit of me plates (4) 
and forms, together with the plates, the annu- 
lar yoke (3). The disc (1) has apertures (6) 
in iL The shape of the apertures is such that 
strips (7), which are inclined in the direction 
of rotation, are left between the apertures. 



(57) Znfwminrnfaagung 



Aufgabe der Ertmdung 1st es, 
cine bessere wiflschaftliche Losung fur 
hohe Schwimgmomente fur insfacs on dere 
horixotfaiachsige Maschinen zu erzielen. 
Die emstQcsJg aosgebildete Scfaribe (1) 
ist auf der Rotorwelle (2) angeordneL Der 
die Pole trageode fearing (3) besteht aus 
einzem geschichtetcn Blechen (4). Diese 




jcgrnem^i Bledte (4) werden uberiappend geschkbtet und beidseUig auf der ScheJbe (1) vorgesehen. Diese geschichtctoi Bleche (4> 
warden rait dnem Spannbolzen (5), der anch dutch die ScheJbe gefuhrt ist. zosammengespsnnt. Die ScheJbe (1) refcht bis nnn i AuBenrand 
der gescJiichteten Bleche (4) und blldet out diesen den Jochrmg (3). Die ScheJbe (I) weist Ausrataongen (6) auf. Die Form dieser 
Aiisnefamungen wird to gcwihh, daB in Drchrichtung geseben von innen nach auflen vorefleode Siege (7) gebfldet werden . 
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Rotor fttr eine rotierende elektrische Maschine 



Die Erfindung betrifft einen Rotor fur eine rotierende elektrische Maschine, 
insbesondere fur eine Schenkelpolmaschine bzwfur einen TromrnellSufer mit verteilter 
5 Erregeiwicklung, wobei der Jochring aus einzelnen geschichteten Blechen besteht und 
uber in Drehrichtung voreilende Stege an der Rotornabe befestigt ist. 

Es sind prinzipiell fur derartige Maschinen zwei Lflufertypen bekannt. 

id Der erste Laufertyp ist der normale geschweiSte LSufer, bei dem auf eine Scheibe der 
Jochring aufgeschweiSt ist. Die Scheibe kann fur den KQhliuftdurchtritt Ausnehmungen 
und/oder Versteifungsrippen aufweisen. Auf dem Jochring werden die Pole befestigt 
Diese Befestigung kann Qber Schwalbenschwanz- oder Hammerkopf-Befestigung 
erfolgen. Auch aufgeschraubte Pole kfinnen Verwendung finden. 

15 

Dieser LSufertyp wird nur eingesetzt bzw. ist wirtschaftlich von Vorteil wenn nur ern 
geringeres Schwungmoment erforderlich ist. Das geringe Schwungmoment ist 
gleichbedeutend mit einer geringen JochringstSrke. 

2i> Der zweite bekannte LSufertyp ist der sogenannte BlechkettenlSufer. Bei diesem 

LSufertyp ist der Rotorarmstem sehr kompliziert und massiv ausgefuhrt. Ublicherweise 
wird die Blechkette auf den Armstem aufgeschrumpft. Diese Aufschrumpfung erfolgt 
insbesondere bei horizontalachsigen Maschinen. 

25 Bei vertikalachsigen Maschinen kann auf die Schrumpfung der Blechkette 

gegebenenfalls verzichtet werden und nur eine zentrische Ftihrung iiber die Armsteme 
erfolgen. 

Diese Art des Rotors wird vorzugsweise bei hohen Schwungmomenten als die 
30 wirtschaftliche Losung verwendet. Nachteilig bei diesem LSufertyp ist aber immer die 
schwere Konstruktion des Armstemes. 

DarOber hinaus ist aus der DE 47 072 C ein eingangs beschriebener Rotor bekannt, 
der einen Jochring aus einzelnen geschichteten Blechen aufweist, die beidseitig auf 
35 einer Rotornabe angeordnet slnd. Die Rotornabe ist ihrerseits auf der Rotorwelle 

angeordnet und die geschichteten Bleche werden mittels Spannbolzen. die durch die 
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Rotomabe laufen, zusammengespannt. Bei dieser Konstruktion ist es nachteilig, daB 
hohe radiale Zug- und DruckkrSfte auftreten. 

Waiters ist aus der DT 24 59 235 A ein Trommellauf er mit am Umfang verteiiter 
5 Wicklung, sowie Stege zwischen der Rotorwelle und dem geschichteten Jochenring 
bekannt. Durch die Anschlu&stucke der Stege ist ein aufwendiger Aufbau gegeben. 

Aus der DE 896 388 C ist ein TrommellSufer mit verteilten Nuten in einem 
geschichteten Jochring fur eine verteilte Erregerwicklung bekannt. Bei dieser 
io Konstruktion sind zwischen den Armanschlu&stucken magnetische Unterbrechungen. 

In der US 4 128 780 A ist ein Rotor einerdrehenden elektrischen Maschine 
beschrieben, der den Jochring mittels Doppelstege an der Rotorwelle befestigt 
Ebenso ist aus der FR 2 441 088 A ein energiespeicherndes Schwungrad bekannt, 
15 das uber bewegliche Stege mit der Rotorwelle verbunden ist. Durch die Vielteiligkeit 
der Konstruktionen ist ein groBer Aufwand erforderlich. 

Aufgabe der Erfindung ist es, einerseits die obigen Nachteile zu vermeiden und 
anderseits eine noch bessere wirtschaftliche LOsung fur hohe Schwungmomente fur 
20 insbesondere horizontalachsige Maschinen zu erzielen. 

Die Aufgabe wird durch die Erfindung geldst. DererfindungsgemaBe Rotor ist dadurch 
gekennzeichent, dad die Rotomabe und die Stege einstuckig als Scheibe ausgebildet 
sind. daQ die geschichteten Bieche beidseitig auf der Scheibe angeordnet sind, wobei 
25 die Scheibe bis an den Auttenrand der geschichteten Bieche reicht und mit diesen den 
Jochring bildet und daS die Scheibe Ausnehmungen aufweist wodurch sich in 
Drehrichtung die an sich bekannten voreilenden Stege ergeben. 

Mit der Erfindung ist es erstmals moglich, die Vorteiie der beiden bekannten 
30 Lfiufertypen zu vereinen. Einerseits wird die komplizierte Armsternkonstruktion 

vermieden und durch eine gegebenenfalls brenngeschnittene, billige Scheibe ersetzt, 
anderseits sind die Vorteiie der fur hohe Schwungmomente geeigneten Blechkette 
gegeben. So sind auch die EinzelbJeche leichter herzustellen und auch leichterzu 
transportieren. Dariiber hinaus hat die Blechkettenkonstruktion eine hOhere Festigkeit. 
35 Die Scheibe Qbemimmt die zentrische Fuhrung des geschichteten Jochringes. 
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Die Erfindung kann auch bei horizontal - wie auch vertikalachsigen Maschrnen 
eingesetzt warden. Ebenso kfcnnen die Pole beim erfindungsgemStten Rotor Ober 
Schwalbenschwanz- oder Hammerkopf-Befestigungen angebracht werden. 

5 Der g ra vie rend e Vorteil der Erfindung ist darin zu sehen, daB die Scheibe Bestandteil 
der Blechkette ist Durch die Ankopplung der Blechkette an die Scheibe sind keine 
radialen Zug- oder Druckkrafte gegeben, sondern es treten Scherkrdfte aus den 
HaftreibungskrSften auf. die eine Relativbewegung zwischen Scheibe und Blechkette 
vermeiden. 

10 

Durch die Integration der Scheibe in die Blechkette, insbesondere bis zum AuGenrand 
der Blechkette, ist ein axial luckenloser magneti'scher Kreis gegeben. Da ruber hinaus 
ist die Scheibe am AuEenrand radial relativ weich und weist dadurch in etwa die 
gleiche Steifigkeit wie die Blechkette auf. Dadurch ist aber bei einer radialen 
15 Aufweitung aus FliehkrSften bzw. TemperaturerhShung praktisch keine 
Relativbewegung zwischen Scheibe und Blechkette mdglich. Durch die 
variantenreichen M6glichkeiten der Gestaltung der Ausnehmungen kdnnen sehr 
dunne Stege erzielt werden. Die unterschiedlichen Aufwertungen der Scheibe und der 
Blechkette werden minimiert 

20 

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung sind die geschichteten Bleche uber 
Spannbolzen, die auch durch die Scheibe vertaufen, zusammengespannt. 
Dadurch wird eine noch hohere Kontinuitat des magnetischen Kreises im Jochring 
erreicht. 

25 

Die radiale Belastung der Blechkette ist durch die Eigenfliehkraft sowie durch die 
Fliehkraft der Pole und die im Betrieb gegebene ErwSrmung gegeben. Auch die 
Scheibe geht im Betrieb durch die Fliehkraft auf, jedoch nicht im gleichen AusmaS wie 
die geschichteten Bleche. 

n> 

Urn nun das Ziel zu erreichen, ndmlich daS die Scheibe eine gleiche radiale 
Aufweitung wie die geschichteten Bleche aufweist, werden durch Ausnehmungen in 
der Scheibe von innen nach au&en in Drehrichtung voreilende Stege geschaffen. 
Durch die Krummung dieser Arme bzw. Stege wird im Betrieb eine der Blechkette 
35 angepaBte Aufweitung erreicht. Wie ja allgemein bekannt, wirkt das mechanische 
Moment in Drehrichtung und das elektrische Moment entgegen der Drehrichtung. Urn 
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nun die Erweiterung des AuBenumfanges der Scheibe zu erreichen. wird die 
Drehmomentenubertragung ausgenutzt. da sich die voreilenden Stege mehr oder 
weniger verbiegen. Im Nennbetrieb kann das Ziel der gleichen Aufweilung erreicht 
werden. Mit der Arm- oder StegstSrke wird die Torsionssteifigkeit und damit die 
5 Aufweitung unter Drehmomentubertragung definiert. 

Die Blechkettenstarke wird aus dem Schwungmoment definiert. Rechnerisch wird 
dann die radiale Aufweitung der geschichteten Blecne ermittelt. Ubererne Finite- 
Elemente-Rechnung kann dann die Konstruktion bzw. die Abmessungen der Scheibe 
if) bestimmt werden. 

Anhand eines in derZeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispieles wird die 
Erfindung nSher eriautert. Die Fig. 1 zeigt den Rotor mit seinen Ausnehmungen und 
die Fig. 2 einen Schnitt durch die Fig. 1 mit den geschichteten Blechen. 

GemSB der Fig 1 und 2 ist die Scheibe 1 auf der Rotorwelle 2 angeordnet. Der die 
- nicht dargestellten - Pole tragende Jochring 3 besteht aus einzeln geschichteten 
Blechen 4. Diese segmentierten Bleche 4 werden Gberlappend geschichtet und 
beidseitig auf der Scheibe 1 vorgesehen. Diese geschichteten Bleche 4 werden mit 
einem Spannbolzen 5. der auch durch die Scheibe gefuhrt ist. zusammengespannt. 

Die Scheibe 1 ist einstuckig ausgebildet. wodurch eine groBe Homogenrtat durch das 
Material von der Rotorwelle 2 bis zum AuBenrand der Blechkette erreicht wird. Diese 
Homogenitat und die Erstreckung der Scheibe 1 bis zum AuBenrand der geschichteten 
Bleche 4 bringt einen axial luckenlos geschlossenen magnetischen Kreis mit sich. 

Die Scheibe 1 weist Ausnehmungen 6 auf. Die Form dieser Ausnehmungen wird so 
gewShlt, daB in Drehrichtung gesehen von innen nach auBen voreilende Stege 7 * 
gebildet werden. 

Urn eine annflhemd gleiche Aufweitung der Scheibe 1, wie die geschichteten Bleche 4 
des Jochringes 3 aufweisen, zu erreichen. verformen sich im Betrieb der Maschine 
diese Stege 7. Die Verformung erfolgt in entgegengesetzter Richtung zur 
Drehrichtung. Es kommt also zu einer groBeren Aufweitung als bei einer Vollscheibe 
bzw bei geraden radialen Stegen. 
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patentansprQche 

1. Rotor fQreine rotierende elektrische Maschine, insbesondere fur eine 
5 Schenkelpolmaschine bzw. fur einenTrommellSufer mit verteitter Erregerwicklung, 
wobei der Jochring aus einzelnen geschichteten Blechen besteht und uber in 
Drehrichtung voreilende Stege an der Rotornabe befestigt ist, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Rotornabe und die Stege einstilckig als Scheibe (1) 
ausgebildet sind, daa die geschichteten Bleche (4) beidseitig auf der Scheibe (1) 
lo angeordnet sind, wobei die Scheibe (1) bis an den AuBenrand der geschichteten 
Bleche (4) reicht und mit diesen den Jochring (3) bildet und daft die Scheibe (1) 
Ausnehmungen (6) aufweist. wodurch sich in Drehrichtung die an sich bekannten 
voreilenden Stege (7) ergeben. 

15 2. Rotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft die geschichteten 
Bleche (4) uber Spannbolzen (5), die auch durch die Scheibe (1) veriaufen. 
zusammengespannt sind. 
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| X) y»*j7 Vtrtrttatticmum and dtr Fotomtai von Fdd C a j Snfci Anhnt Pucnt&nulu 



* Bcsonda* Kjttfonoi von q^tu V<rt(rcBdidMifCB 
'A' VtraflmOkhu^ d^da jll(an«t&a>St*ad dtr T«dnk defined, 
aber nscht alt bcModcn bcdcuttczn aAXUBcbcn Id 

E" altera Pokumcitf, dn frdoch crKaa oder nacb dan "*»tnf«?<^nHm 
A flrnctdfri i nwi frudYTcntlfcbt warden Dt 

L" VtroffcotlKfaa^ dit jcnpct «, cunn Pr^tc^imprucfa twctfdfuft < 
— l i)f7 durcb ("~~ J ~ " -•>.-... 



xu lawn, odcr durcb Ac do VattffatlicbUBcid&tum enter 
anderen an JLeebercbenbctlcttt fcoantfen VcrdcTendidstmf bekrf werden 
toll oder cac imi enern anderen bejoodum Grund anpfcbcn i«(wic 
ausgeffifart) 

*0* Verttffcnatcraint> die «ri> tuf cine mtodlkac Offgiheruni, 

™ Bcnumajf, etne Aaudlnnx oder indm Mmfinihincn bead* 
# P* VerdttenfliAuna, di ejror den mtenatftooden Acg^ddcdaliim, aber men 
dem bom^»iicirtca PoontifrltTum veWtffrirflwtit iwrdm itt 



T Spttere Vertflendidu*tt> die nacb den rterataonalcn Anmeldcdibjm 
oder dem Priori titxdacum verfflcntbebt worde* tat und mrt dcr . 
Amnddung mcht kothdicrt, londera nor rttmVcraandnu cks dcr 
Ertedta^xufPunMctcndca Pnn&pi oder der ibr lafracdcb cgc n dc n 
Theoric angeejcbcn 14 

*X" VcftffcrjOkaimg von bcaondercr Bcrftuainxj, die beansprucbte Erfinduoj 
kann alkm atrfmaid dioer Ver6ffmfec!rans nfcht at* nm oder auf 
cff U i dcm cbcr Tft&|)cett btruhcad betnebttt *crdca 
Vcron cndt crtu n t von boondcrer BMaCTmc die bcuuprachu Erfindu&i 
kann nt<to «ti cuf crftoderiachcr Tibitcit berubend bc tracht tt 
wrdciii wcert die Vcroflcntfirbung on dner oder ncbrcrea indercn 
Veroflcnftctmnicn dieser Kxictone m Veibtnduni frJrtcnt wird tmd 
(tcac Vcrbinchins ftr ancn Fcchmmn nihdttfgmdT crt 

"cX a VcrdflcrJOichtiaf, die Mi^gUcd dcrvlbcn PcbtttfontM im. 
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